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1 Descripción código fuente  

1.1 Introducción 

El proyecto se ha desarrollado utilizando los lenguajes de programación PHP, HTML5, 
JavaScript y CSS3, basado en el patrón arquitectónico MVC (Modelo-Vista-
Controlador). Los datos se almacenan en una base de datos de tipo MySQL. 

 

1.2 Estructura de ficheros web 

Los ficheros más importantes de la aplicación están contenidos en la carpeta 
sites/all/themes, sin embargo, dentro de sites/all existen otras carpetas que merece 
mencionar. A continuación se expondrá la estructura general haciendo especial 
mención a los elementos más importantes. 

1.2.1 sites/all/libraries 

Aquí se encuentran las librerías externas con las que algunos de los módulos 
instalados interactúan. 

1.2.2 sites/all/modules 

En esta carpeta se encuentran los módulos instalados. Algunos facilitan la 
programación de la aplicación, otros permiten el uso de sliders y otros han sido 
desarrollados para esta aplicación, estos son: 

 sites/all/modules/custom/get_alertas: Este módulo ha sido implementado 
para mostrar en formato Json las alertas que hay almacenadas en el sistema. 

 sites/all/modules/custom/get_sensoresGPS: Este módulo es el encargado de 
obtener todos los sensores GPS que hay registrados en el sistema y devolverlos 
en formato Json. 

 sites/all/modules/custom/monitorizacion: Este módulo contiene parte del 
código php necesario por la página de monitorización. 

 sites/all/modules/custom/screenshots: Este almacena en la base de datos las 
capturas de pantalla realizadas por las cámaras a través de una petición post. 
Si la petición recibida es get, lo que hace es devolverlas. 

 sites/all/modules/custom/update_alertas: Este módulo permite actualizar la 
lista de alertas almacenadas en el sistema. 

 sites/all/modules/custom/update_gpsPostions: Actualiza las coordenadas de 
cada GPS que está en funcionamiento dentro del sistema. Si el GPS no está aún 
en el sistema registrado, se registra nuevo. 

 sites/all/modules/custom/update_sensors: Actualiza el estado de los sensores 
de comida y agua registrados en el sistema. 
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1.2.3 sites/all/themes/housebuild 

En esta carpeta se encuentra prácticamente todos los ficheros que dan la 
funcionalidad a la aplicación. Los más importantes son: 

 css/: En esta carpeta se encuentran las hojas de estilo encargadas de dar 
formato a la interfaz gráfica de la aplicación. 

 images/: Esta carpeta contiene algunas imágenes que son utilizadas por la 
aplicación. 

 js/: Carpeta que contiene los ficheros con el código JavaScript necesario para 
permitir la correcta visualización e interacción con la interfaz gráfica. 

 monitorizacion/: En esta carpeta están contenidos los ficheros encargados del 
control de las cámaras y de la visualización de los datos recibidos por ellas: 

o js/app.js: Código javascript encargado de inicializar esta pantalla. 
o js/camera.js: Código que contiene la funcionalidad que permite la 

interacción a través de internet con las cámaras. 
o js/controlPanel.js: En este fichero se encuentra toda la funcionalidad 

relacionada con los botones de la interfaz de la pantalla de 
monitorización. 

o js/map.js: Este contiene la funcionalidad relacionada con el minimapa 
de Google que hay en la pantalla, permitiendo la interacción con los 
animales que en él aparecen marcados con sensores. 

 templates/: En esta carpeta están ficheros encargados del formato en el que 
se visualizará la interfaz gráfica. 

o system/: Aquí se encuentran los ficheros plantilla que se encargan de 
dar un formato general a la web. 

o views: En esta carpeta están las plantillas que indicarán como se 
mostrarán las vistas que contienen las listas de los diferentes tipos de 
contenido almacenados en el sistema. 

o node—alerta.tpl.php: Este fichero php contiene la plantilla con el 
formato en el que se mostrará cada una de las alertas del sistema. 
Existen ficheros análogos para los tipos de contenido blog, 
reproductoras, sementales, sensores de agua, sensores de comida, 
sensores GPS y terneros. 

 

1.2.4 sites/all/default 

En esta carpeta se encuentran ficheros de configuración del sitio web y ficheros 
subidos por los usuarios almacenados en la carpeta files/. 
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1.3 Estructura de ficheros Android 

1.3.1 Directorios importantes 

charoles-sg\app\src\main\java\charoles_sg\bisite\usal\es\charoles_sg 

Contiene el punto de entrada a la aplicación con el Activiy que se ejecuta al iniciar la 
aplicación 

 

charoles-sg\app\src\main\java\es\usal\bisite\charoles_sg 

Contiene todo el código asociado a la aplicación. Se localizan las tres carpetas 
siguientes:  

 controlador_vista: contiene las clases controladoras de las diferentes vistas de 
la aplicación y las conexiones con los servicios web de la aplicación. 

 Modelo: almacena las clases que gestionan los datos de la aplicación. 

 Servicio: almacena el código para las notificaciones push. 

 

charoles-sg\app\src\main\res 

Contiene los datos de los recursos de la aplicación, concretamente tiene los 
directorios: 

 Drawable: xml con configuraciones 

 Layout: xml con las diferentes vistas de la aplicación 

 Menu: menús de la aplicación 

 mipmap-hdpi: imágenes en diferentes resoluciones 

 mipmap-mdpi: imágenes en diferentes resoluciones 

 mipmap-xhdpi: imágenes en diferentes resoluciones 

 mipmap-xxhdpi: imágenes en diferentes resoluciones 

 mipmap-xxxhdpi: imágenes en diferentes resoluciones 

 values: xml con diferentes datos para gestionar la apariencia e 
internacionalización de la aplicación. 

 values-v21: xml con diferentes datos para gestionar la apariencia 

 values-w820dp: xml con diferentes datos para gestionar la apariencia 

1.3.2 Listado de fuentes 

Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-sg\app 

[.]                    [..]                   .gitignore 

app-release.apk        app.iml                [build] 

build.gradle           ficheros.txt           google-services.json 
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[libs]                 proguard-rules.pro     [src] 

               7 archivos      3.604.897 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-sg\app\src 

 

[.]           [..]          [androidTest] [main]        [test] 

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-sg\app\src\androidTest 

 

[.]    [..]   [java]  

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\androidTest\java 

 

[.]  [..]  

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-sg\app\src\main 

 

[.]                   [..]                  AndroidManifest.xml 

[assets]              [java]                [res] 

               1 archivos          1.933 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-sg\app\src\main\assets 

 

[.]                             [..] 

acercade.html                   logo_bisite.png 

logo_diputacion_salamanca.png   logo_humeco.png 
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logo_nutral.png                 logo_usal.png 

logo_zoetis.png                  

               7 archivos         47.135 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-sg\app\src\main\java 

 

[.]           [..]          [charoles_sg] [es]           

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\charoles_sg 

 

[.]      [..]     [bisite]  

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\charoles_sg\bisite 

 

[.]    [..]   [usal]  

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\charoles_sg\bisite\usal 

 

[.]  [..] [es]  

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\charoles_sg\bisite\usal\es 

 

[.]           [..]          [charoles_sg]  
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               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\charoles_sg\bisite\usal\es\charoles_sg 

 

[.]                 [..]                MainActivity.java    

               1 archivos         13.691 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-sg\app\src\main\java\es 

 

[.]    [..]   [usal]  

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\es\usal 

 

[.]      [..]     [bisite]  

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\es\usal\bisite 

 

[.]           [..]          [charoles_sg]  

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\es\usal\bisite\charoles_sg 

 

[.]                 [..]                [controlador_vista] [dummy] 

[modelo]            [servicio]           

               0 archivos              0 bytes 
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 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\es\usal\bisite\charoles_sg\controlador_vista 

 

[.]                          [..] 

[alerta]                     FragmentAcercaDe.java 

FragmentCamara.java          FragmentConfiguracion.java 

FragmentLogo.java            HttpDigestAuth.java 

MapFragmentAnimales.java     VolleySingleton.java 

               7 archivos         25.807 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\es\usal\bisite\charoles_sg\controlador_vista\alerta 

 

[.]                              [..] 

AlertaRecyclerViewAdapter.java   BroadcastReceiverAlerta.java 

FragmentAlerta.java               

               3 archivos         12.566 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\es\usal\bisite\charoles_sg\dummy 

 

[.]  [..]  

               0 archivos              0 bytes 

 

Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\es\usal\bisite\charoles_sg\modelo 

 

[.]               [..]              Alerta.java       Animal.java 

Beans.java        Coordenada.java    

               4 archivos          3.515 bytes 
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 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\java\es\usal\bisite\charoles_sg\servicio 

 

[.] 

[..] 

FirebaseInstanceIDServiceCharoles.java 

FirebaseMessagingServiceCharoles.java 

               2 archivos          6.986 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-sg\app\src\main\res 

 

[.]              [..]             [drawable]       [layout] 

[menu]           [mipmap-hdpi]    [mipmap-mdpi]    [mipmap-xhdpi] 

[mipmap-xxhdpi]  [mipmap-xxxhdpi] [values]         [values-v21] 

[values-w820dp]   

               0 archivos              0 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\drawable 

 

[.]                [..]               side_nav_bar.xml    

               1 archivos            290 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\layout 

 

[.]                                 [..] 

activity_main.xml                   alerta_descripcion.xml 

app_bar_main.xml                    content_main.xml 

fragment_acerca_de.xml              fragment_alerta.xml 
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fragment_alerta_list.xml            fragment_camara.xml 

fragment_configuracion_camara.xml   fragment_logo.xml 

fragment_mapa.xml                   nav_header_main.xml 

              12 archivos         18.191 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\menu 

 

[.]                        [..] 

activity_main_drawer.xml   main.xml 

               2 archivos          1.647 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\mipmap-hdpi 

 

[.]               [..]              ic_launcher.png   logo.png 

               2 archivos         10.867 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\mipmap-mdpi 

 

[.]               [..]              ic_launcher.png   logo.png 

               2 archivos          5.275 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\mipmap-xhdpi 

 

[.]               [..]              ic_launcher.png   logo.png 

               2 archivos         17.545 bytes 
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 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\mipmap-xxhdpi 

 

[.]               [..]              ic_launcher.png   logo.png 

               2 archivos         25.858 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\mipmap-xxxhdpi 

 

[.]               [..]              ic_launcher.png   logo.png 

               2 archivos         39.877 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\values 

 

[.]           [..]          colors.xml    dimens.xml    strings.xml 

styles.xml     

               4 archivos          4.068 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\values-v21 

 

[.]          [..]         styles.xml    

               1 archivos            335 bytes 

 

 Directorio de C:\datos\proyectos\androidstudio\charoles-
sg\app\src\main\res\values-w820dp 

 

[.]          [..]         dimens.xml    

               1 archivos            364 bytes 

 



 

   

 

 

 

Juan Francisco De Paz Santana 

Plaza de los Marced, S/N  

37008 Salamanca (Spain) 

923 294400 (ext 5478)  

                                    Email : fcofds@usal.es 

 

 

 

 

Página 11 de 54 

 

 

2 Base de datos 

Tipo 

En esta aplicación web el almacenamiento de los datos se realiza en una base de datos 
de tipo mysql. 

2.1 Tablas 

- Alerta: En esta tabla se almacenan las alertas que se registran en el sistema 
o Title:text – el nombre de la alerta 
o Id:text – el identificador de la alerta 
o Numero trabajo:text – número con el que está relacionado la alerta 
o Animal:entity reference – referencia al animal al que está asociado la 

alerta  
o Crotal:text – crotal del animal asociado por el número de trabajo con 

la alerta 
o Fecha inicio:text – fecha de inicio del evento 
o Fecha final:text – fecha de finalización del evento 
o Servicio:text – servicio al que está suscrita la alerta 
o Acontecimiento:text – acontecimiento que ocurre en la alerta 
o Valido:text – campo que indica si la alerta ha sido leída o no 
o Ordenar:text – campo que permite la ordenación de las alertas por 

fecha a la hora de ser mostradas 
- Blog: En esta tabla se almacenan las noticias registradas en el sistema 

o Title:text – el título de la noticia 
o Body: long text and summary – el texto de la noticia con un sumario 
o Image:image – imagen asociada a la noticia 

- Reproductoras: En esta tabla se almacena la información relacionada con las 
vacas que haya registradas en el sistema 

o Nombre:text – el nombre de la reproductora 
o Descripcion:long text and summary – la descripción asociada a la 

reproductora 
o Raza:text – raza de la reproductora  
o Crotal:text – crotal de la reproductora 
o Fecha nacimiento:text – fecha de nacimiento del animal 
o Calificación:text – calificación del animal 
o Peso de nacimiento:decimal – peso del animal al nacer 
o Peso destete:decimal – peso al destetar el animal 
o Facilidad de parto:decimal – facilidad con la que pare el animal 
o Potencial de crecimiento:decimal – potencial que puede alcanzar el 

animal a la hora de crecer 
o Desarrollo muscular:decimal – desarrollo muscular del animal 
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o Desarrollo esquelético:decimal – campo que indica con un valor el 
desarrollo esquelético del animal 

o Aptitud carnica:decimal – campo que indica la aptitud para producir 
carne del animal 

o Índice síntesis destete:decimal – campo que indica el índice de síntesis 
al destetar 

o Índice de valores maternales:decimal – campo que indica el índice de 
los valores maternales 

o Precisión:decimal – precisión con la que se han calculado los campos 
anteriores 

o Ficha:Image – imagen que contiene la ficha del animal 
o Galería de imágenes:image – fotos del animal 

- Sementales: En esta tabla se almacena la información relacionada con los 
sementales que haya registrados en el sistema 

o Title:text – el nombre del animal 
o Body:long text and summary – la descripción asociada al animal  
o Crotal:text – crotal del animal  
o Calificación:text – calificación del animal 
o FechaNacimientoSemental:text – fecha de nacimiento del animal 
o InseminaciónArtificial:Boolean – Campo que indica si el animal será 

utilizado para la inseminación artificial o no 
o NombrePadreSemental:Text – Nombre del padre del animal 
o CrotalPadreSemental:Text – Crotal del padre del animal 
o NombreMadreSemental:Text – Nombre de la madre del semental 
o CrotalMadreSemental:Text – Crotal de la madre del semental 
o PesoNacimientoSemental:decimal – peso del animal al nacer 
o Peso210DiasSemental:decimal – peso a los 210 días del animal 
o PesoAdultoSemental:decimal – peso de adulto del animal 
o GMDSemental:decimal – Ganancia media diaria de peso del animal 
o FichaSemental:Image – imagen que contiene la ficha del animal 
o Galería de imágenes:image – fotos del animal 

- Sensor gps: En esta tabla se almacena la información relacionada con los 
sensores gps que haya registrados en el sistema 

o Title:text – el nombre del sensor 
o Body:long text and summary – la descripción asociada al sensor  
o Nombre animal:entity reference – referencia a la que está asociada el 

sensor  
o Serial number:text – Número de serie del sensor 
o Longitud:decimal – coordenada de longitud en la que se encuentra el 

sensor 
o Latitud:decimal – coordenada de latitud en la que se encuentra el 

sensor 
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- Sensor_agua: En esta tabla se almacena la información relacionada con los 
sensores encargados de medir el volumen de agua que haya en los comederos 
y estén registrados en el sistema 

o Title:text – el nombre del sensor 
o Body:long text and summary – la descripción asociada al sensor  
o Bateria:decimal – Batería que le queda al sensor  
o Volumen:decimal – Porcentaje de volumen que hay en el recipiente 
o Distancia mínima:decimal – Distancia mínima a la que se puede quedar 

colocado el sensor 
o Distancia máxima:decimal – Distancia máxima a la que se puede 

quedar colocado el sensor, utilizando esta media y la anterior se calcula 
el volumen total de agua que queda  
 

- Sensor_comida: En esta tabla se almacena la información relacionada con los 
sensores encargados de medir el volumen de comida que haya en los 
comederos y estén registrados en el sistema 

o Title:text – el nombre del sensor 
o Body:long text and summary – la descripción asociada al sensor  
o Bateria:decimal – Batería que le queda al sensor  
o Volumen:decimal – Porcentaje de volumen que hay en el recipiente 
o Distancia mínima:decimal – Distancia mínima a la que se puede quedar 

colocado el sensor 
o Distancia máxima:decimal – Distancia máxima a la que se puede 

quedar colocado el sensor, utilizando esta media y la anterior se calcula 
el volumen total de comida que queda  

- Terneros: En esta tabla se almacena la información relacionada con los 
terneros que haya registrados en el sistema 

o Nombre del ternero:text – el nombre del animal 
o Descripcion:long text and summary – la descripción asociada al animal  
o Crotal:text – crotal del animal  
o Calificación:text – calificación del animal 
o Es hembra:Boolean – campo que indica si el ternero es hembra o no  
o NombrePadre:Text – nombre del padre del animal 
o CrotalPadre:Text – crotal del padre del animal 
o NombreMadre:Text – nombre de la madre del animal 
o CrotalMadre:Text – crotal de la madre del animal 
o Nacimiento:text – fecha de nacimiento del animal 
o PesoNacimiento:decimal – peso del animal al nacer 
o PesoDestete:decimal – peso al destetar al animal 
o FichaTernero:Image – imagen que contiene la ficha del animal 
o Galería de imágenes:image – fotos del animal 
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o Crotal o nombre de la madre:entity reference – referencia a la entidad 
de la madre 

o Crotal o nombre del padre:entity reference – referencia a la entidad 
del padre 
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3 Infraestructura 

En las siguientes imágenes se muestra la infraestructura desplegada para el proyecto. 
El proyecto se ha desplegado en una explotación situada en Boadilla (pedanía de La 
Fuente de San Esteban).  En la fuente de San Esteban ya habían desplegado 
anteriormente los propios participantes del proyecto, una red WiFi para dar soporte 
a servicios y desarrollar diferentes prototipos. Concretamente, en la fuente de San 
Esteban se tenía un nodo central de comunicaciones en el Ayuntamiento y un nodo 
de distribución de red ubicado en el silo. 

 
Figura 1.  Infraestructura de red  

En el nodo central de comunicaciones se tienen 4 antenas sectoriales que cubren un 
ángulo de 360 grados, más una antena para establecer un enlace punto a punto con 
el nodo de distribución de red. En el nodo de distribución de red se tiene un enlace 
punto a punto con el nodo central de comunicaciones y a su vez tres antenas 
sectoriales para dar red en tres direcciones Figura 1. 
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Figura 2.  Hardware infraestructura de red 

La explotación estaba ubicada a 750 metros del nodo de distribución de red y una 
superficie que se indica en la Figura 3. 

 
Figura 3.  Instalaciones  

En dichas instalaciones se procedió a desplegar una instalación solar para alimentar el 
enlace de comunicaciones con nodo de distribución de red y así proporcionar Internet 
a los demás elementos de la infraestructura desplegados como son la Base de 
monitorización que recupera la información de sensores y las cámaras IP Figura 4. 
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Figura 4.  Instalación fija  

Una vez se tiene la base de monitorización, los sensores de celo y de parto envían la 
información a la base que es a su vez enviada a los servidores de Internet. En la Figura 
5 se pueden ver los sensores de celo y de parto. 
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Figura 5.  Sensores celo y parto  

Además de los sensores anteriores, también se tienen Figura 6, Figura 7: 

 Sensores GPS con sensor de movimiento para hacer el seguimiento de los 
animales. Este sensor incorpora un collar solar que permite la carga del sensor. 

 Sensor de ultrasonido para medir el nivel de alimentos, también alimentado 
solarmente. 

 Cámaras para el seguimiento visual de los animales. 

 

 
Figura 6.  Sensores  
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Figura 7.  Detal les sensores  

Además de esta infraestructura desplegada, se tiene también un servidor en las 
instalaciones de la USAL para recoger la información y desplegar el sitio web. 

4 Manual de usuario de la herramienta 

En esta sección se explican las distintas funcionalidades de la aplicación web, así como 
su correcto uso y manejo.  

La funcionalidad implementada en esta aplicación web tiene como propósito la 
gestión de los animales de la explotación, de los diferentes sensores que hay en uso y 
de las noticias relacionadas con la explotación. También permite dar a conocer el 
trabajo realizado en la explotación ganadera, organizado en diferentes pantallas. 

Además de esto, la aplicación web pretende ofrecer al usuario el control remoto de 
cámaras encargadas de grabar a los animales.  

4.1 Funcionalidad de la aplicación 

En este apartado se busca ofrecer al usuario información sobre cómo manejar la 
aplicación. La funcionalidad cambiará dependiendo de si quien la utiliza es un usuario 
administrador o un usuario normal, restringiendo el acceso a la edición de la 
información y a los sensores a los usuarios normales, dejando esto en manos 
únicamente de los administradores. 

4.1.1 Inicio de sesión o Log In 

Si es un administrador que requiere el uso de la funcionalidad reservada a este rol lo 
que debe hacer es iniciar sesión. Para ello debe acceder al subdirectorio user donde 
aparecerá la pantalla de la Figura 8 
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Figura 8.  Pantalla de in ic io de sesión o Log In  

En esta pantalla sólo se muestra un formulario con dos campos, para que el usuario 
rellene con su nick como administrador y su contraseña. A parte de esta opción existe 
una pestaña utilizada para el cambio de contraseña que pueda requerir un 
administrador, por motivos de seguridad o por olvido. Aquí sólo aparece un campo en 
el que introducir el e-mail o el Nick del usuario que requiere la nueva contraseña, 
Figura 9 

 
Figura 9.  Pantalla para solicitar una nueva contraseña  

 

4.1.2 Pantalla principal 

Esta es la primera pantalla en la que aparece un usuario al acceder al sitio web. En ella 
aparece una breve descripción de la explotación ganadera, así como un slider con las 
últimas cinco noticias que se han almacenado en la plataforma, Figura 10 
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Figura 10.  Pantalla principal  

El slider de las noticias va mostrando una a una de forma automática, pero el usuario 
puede seleccionar la que desee arrastrando de un lado a otro, o bien pulsando sobre 
uno de los círculos inactivos que aparecen debajo. Para leer la noticia completa se 
pulsa sobre el botón de leer más y será redirigido a una pantalla con la noticia 
completa, Figura 11 

 

 
Figura 11.  Pantalla que visual iza una noticia  completa  
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Para poder ver una lista de todas las noticias que hay almacenadas en el sistema se 
accede desde la pestaña >Noticias del top-menu mostrado en la Figura 12  

 
Figura 12.  Top-Menu 

Para acceder a cada noticia se hace desde el mismo botón que aparecí en el slider de 
la pantalla principal. Las noticias se muestran en una lista paginada una debajo de 
otra,  Figura 13 

 
Figura 13.  Pantalla que l ista las notic ias almacenadas en el sistema  

 

4.1.3 Búsqueda 

El cuadro de búsqueda que aparece en el top-menu, Figura 12, sirve para realizar una 
búsqueda de las palabras que han sido introducidas por el usuario en dicho cuadro en 
todo el sitio web, redirigiendo a la pantalla mostrada en la Figura 14, en la cual 
aparecen los resultados de la búsqueda en una lista uno debajo de otro. Si se quiere 
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realizar una búsqueda avanzada se pulsará sobre el cuadro Advanced Search donde 
aparecen otras opciones de búsqueda disponibles para el usuario, Figura 15. 

 
Figura 14.  Pantalla de búsqueda 

 
Figura 15.   Búsqueda avanzada 

4.2 Ganadería 

En esta pantalla se explica el origen, la evolución general que ha tomado y el terreno 
dedicado a las actividades realizadas por la ganadería, Figura 16 
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Figura 16.  Pantalla ganadería  

 

4.2.1 Reproductores 

Esta pestaña de menú, no interactiva, contiene los links a las diferentes páginas de 
gestión y visualización de los animales destinados a la reproducción, Figura 17 

 

 
Figura 17.  Menú desplegable Reproductores  
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4.2.1.1 Vacas 

En esta pantalla se muestra una lista con todas las vacas registradas en el sistema. Por 
cada vaca se muestra una ficha interactiva, la cual también permite, con los permisos 
apropiados, tanto eliminar dicha vaca como editar la información relacionada a ella, 
Figura 18:  

 
Figura 18.  Pantalla de vacas  

 

Si se desea editar la información relacionada a una vaca, y se tienen los permisos 
apropiados, aparecerá un botón en cada ficha que permita su edición. Este botón 
redirigirá a un formulario en el que aparecen todos los campos asociados al tipo de 
contenido vaca, los cuales podrán ser modificados según el criterio del usuario, Figura 
19 
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Figura 19.  Formular io de edición de una vaca  

 

4.2.1.2 Sementales 

En esta pestaña, de manera análoga a la anterior se muestra una lista con la 
información de los sementales registrados en el sistema Figura 20. 
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Figura 20.  Pantalla de sementales  

 

Al igual que en la pestaña de vacas, aquí también se puede editar la información del 
animal que se requiera, apareciendo un formulario como el que se muestra en la 
Figura 21 
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Figura 21.  Formular io de edición de un semental  

4.2.1.3 Añadir Vaca/Semental 

Estas dos pestañas son sólo accesibles por usuarios administradores, y permiten la 
inserción de una vaca o semental en el sistema. Para ello se rellenará un formulario 
con los datos requeridos por el tipo de animal seleccionado, de igual forma que se 
hace al editarlos. 

4.2.2 Programa de trabajo 

Esta Pestaña no interactiva del menú, despliega todas las pestañas encargadas de 
mostrar en detalle la forma de trabajar y los métodos utilizados en la explotación 
ganadera, Figura 22 
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Figura 22.  Menú desplegable programa de trabajo  

 

4.2.2.1 Selección y mejora genética 

En esta pantalla se explica el programa de selección de los animales mejor dotados 
para la mejora genética de la raza charolesa, Figura 23 
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Figura 23.  Pantalla de selección y mejora genética  

 

 

4.2.2.2 Reproducción 

Aquí se lleva a cabo una explicación detallada del programa de trabajo que se lleva a 
cabo para realizar los diferentes métodos de reproducción utilizados por la 
explotación ganadera, Figura 24  
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Figura 24.  Pantalla de Reproducción  

 

 

4.2.2.3 Sanidad 

En la Figura 25 se muestra el programa sanitario utilizado por la ganadería. 
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Figura 25.  Pantalla de Sanidad  

 

 

4.2.2.4 Alimentación 

Pantalla dedicada a explicar el programa alimenticio llevado a cabo en la explotación, 
Figura 26 
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Figura 26.  Pantalla de Alimentación  

 

4.2.2.5 Manejo 

En esta pantalla se explica el programa seguido a la hora de manejar los animales de 
la ganadería, Figura 27 

 
Figura 27.  Pantalla de Manejo  

4.2.3 Venta 

En esta pestaña, Figura 28, del menú principal se puede ver una lista de todos los 
terneros, tanto machos como hembras que están dados de alta en el sistema para ser 
vendidos, Figura 29. En las pestañas de este menú Hembras/Machos se puede 
observar la misma lista, pero filtrados por sexo.  Cada ternero dispone de una ficha, la 
cual si se disponen de privilegios puede ser modificada o eliminada. El formulario que 
se utiliza para la modificación del ternero es el mismo que el que se utiliza para dar de 
alta uno nuevo, Figura 30. 
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Figura 28.  Menú de Venta 

 

 

 
Figura 29.  Pantalla de terneros  
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Figura 30.  Formular io de adición/edición de terneros  

4.2.4 Monitorización 

En la Figura 31, se muestran los submenús dentro del menú de monitorización, gracias 
a ellos se pueden acceder a las distintas funciones de monitorización desarrolladas en 
la aplicación. Estas funciones, salvo la de interacción con las cámaras que monitorizan 
a los animales, no son accesibles por usuarios normales.  

La primera de las funciones de es accedida desde la propia pestaña, y es la encargada 
de la interacción con las cámaras. En la Figura 32 se puede observar: 

 La pantalla en la que aparece la imagen en tiempo real de la cámara actual. 

 La situación de la cámara en el mapa de Google. 

 Las flechas controladoras que permiten manejar la cámara. 

 Los botones de escáner vertical, horizontal y detención del escaneo debajo de 

las flechas mencionadas anteriormente. 

 Los botones numéricos que llevan a una posición predefinida de la cámara. 

 El botón de reseteo de los presets. 
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  El slider que permite acercar o alejar el minimapa de Google. 

 Los botones que guardan la última imagen recibida por la cámara a la que 

están asociados y que permiten acceder a dicha cámara, debajo de todos los 

mencionados previamente. 

 

 
Figura 31.  Menú de monitor ización  

 

 
Figura 32.  Pantalla de monitorización  
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4.2.4.1 Sensores GPS 

En esta pantalla, Figura 33, se muestra una lista con todos los sensores GPS utilizados 
en el sistema con sus correspondientes coordenadas de localización y el animal al que 
están conectados, en caso de estarlo. Un administrador además puede editar y 
eliminar estos sensores, por ejemplo, para dar uno de baja, o para cambiar el animal 
al que está asociado. 

 

 
Figura 33.  Pantalla de Sensores GPS  

 

 

4.2.4.2 Sensores Comida/Agua 

En estas pantallas se pueden observar el estado tanto de los sensores de comida, 
Figura 34, como de agua. Ambas pantallas son análogas, sólo cambian el tipo de sensor 
que aparece en ellas. Las fichas permiten editar y eliminar dichos sensores. La edición, 
al igual que en otros casos mencionados en apartados anteriores se realiza a través de 
formularios, Figura 35.  
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Figura 34.  Pantalla de Sensores Comida 

 

 
Figura 35.  Formular io de adición/edición Sensor Agua  
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4.2.4.3 Añadir Sensor de Comida/Agua 

Este submenú permite acceder a un formulario en el que se pueden dar de alta nuevos 
sensores de comida y/o agua, similar al mostrado en la Figura 35. 

4.2.4.4 Alertas 

En esta pantalla se listan todas las alertas que se han ido produciendo en el sistema, 
además permite su edición y eliminación. 

 
Figura 36.  Pantalla de Alertas  

 

5 Manual de usuario de la aplicación móvil 

La aplicación de móvil se puede ver en la Figura 34, dispone de un menú en el que se 
pueden seleccionar las diferentes opciones que se pueden ver a continuación. 
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Figura 37.  Menú de la aplicación  

 

Seleccionando la opción de alertas se saca un listado de todos los eventos que han 
ocurrido en la explotación y pulsando sobre uno de ellos se puede obtener una 
información más detallada Figura 38. 
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Figura 38.  Menú de la aplicación  

 

En la siguiente imagen se puede ver una alerta de parto en 48 horas de un animal 
Figura 39. 

 
Figura 39.  Alerta de parto en 48 hora  

Y en la siguiente imagen se tiene la alerta que llegaría en el momento del parto del 
animal. Estas alertas además de listarse se reciben por notificaciones push en tiempo 
real Figura 40. 
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Figura 40.  Alerta de parto  

 

En la opción de mapa es posible visualizar a los animales en un mapa de google Figura 
41. 

 
Figura 41.  Animales local izados  
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Posteriormente, se puede ir a la cámara correspondiente para ver al animal Figura 42. 

 
Figura 42.  Animales local izados  

 

Las cámaras dadas de alta se pueden configurar editando la IP correspondiente de la 
cámara. La IP indicada es una IP de ejemplo, se debería de sustituir por la IP real del 
router de la conexión del pueblo y la redirección del puerto correspondiente a la 
cámara IP conectada a la red del pueblo. Se indicarían las opciones de configuración 
en la imagen Figura 43 
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. 

Figura 43.  Opciones de configuración de la cámara  

Finalmente, la opción de ayuda muestra la información con los agradecimientos y 
patrocinadores Figura 44. 

 
Figura 44.  Acerca de 



 

   

 

 

 

Juan Francisco De Paz Santana 

Plaza de los Marced, S/N  

37008 Salamanca (Spain) 

923 294400 (ext 5478)  

                                    Email : fcofds@usal.es 

 

 

 

 

Página 45 de 54 

 

 

6 Prensa y televisión 

En las siguientes imágenes se muestra el impacto que ha tenido el proyecto en la 
prensa a nivel local, regional y nacional. En las diferentes imágenes se pueden ver los 
recortes de prensa y los diferentes participantes del proyecto tanto a nivel de 
Universidad como de la explotación ganadera. Cabe destacar que Ángel García recibió 
un segundo premio a nivel nacional de joven innovador como consecuencia del 
proyecto. 
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7 Enlaces a documentos 

 Sitio web: https://usales-
my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?
guestaccesstoken=DKlLwPKPhiEo3QjUChNuKTvfpJLfPGWOJWsYemity3g%3d
&docid=02513ca781faa41029699538e15493bf0&rev=1 

 Arduino: https://usales-
my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?
guestaccesstoken=bTq%2foiCCc%2fk9mmAMI24EWHGlGc92TclWxGmYw3M
aneE%3d&docid=0eaef04b4cdf4436292987313c935f321&rev=1 

https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=DKlLwPKPhiEo3QjUChNuKTvfpJLfPGWOJWsYemity3g%3d&docid=02513ca781faa41029699538e15493bf0&rev=1
https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=DKlLwPKPhiEo3QjUChNuKTvfpJLfPGWOJWsYemity3g%3d&docid=02513ca781faa41029699538e15493bf0&rev=1
https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=DKlLwPKPhiEo3QjUChNuKTvfpJLfPGWOJWsYemity3g%3d&docid=02513ca781faa41029699538e15493bf0&rev=1
https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=DKlLwPKPhiEo3QjUChNuKTvfpJLfPGWOJWsYemity3g%3d&docid=02513ca781faa41029699538e15493bf0&rev=1
https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=bTq%2foiCCc%2fk9mmAMI24EWHGlGc92TclWxGmYw3ManeE%3d&docid=0eaef04b4cdf4436292987313c935f321&rev=1
https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=bTq%2foiCCc%2fk9mmAMI24EWHGlGc92TclWxGmYw3ManeE%3d&docid=0eaef04b4cdf4436292987313c935f321&rev=1
https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=bTq%2foiCCc%2fk9mmAMI24EWHGlGc92TclWxGmYw3ManeE%3d&docid=0eaef04b4cdf4436292987313c935f321&rev=1
https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=bTq%2foiCCc%2fk9mmAMI24EWHGlGc92TclWxGmYw3ManeE%3d&docid=0eaef04b4cdf4436292987313c935f321&rev=1
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 Android: https://usales-
my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?
guestaccesstoken=n%2fETzZkFsNrILbhsFOFk5iTPqIIbfMb3qGXOs5IbAyk%3d&
docid=08aa2e02997dd4281b7649d2d6925336f&rev=1 

https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=n%2fETzZkFsNrILbhsFOFk5iTPqIIbfMb3qGXOs5IbAyk%3d&docid=08aa2e02997dd4281b7649d2d6925336f&rev=1
https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=n%2fETzZkFsNrILbhsFOFk5iTPqIIbfMb3qGXOs5IbAyk%3d&docid=08aa2e02997dd4281b7649d2d6925336f&rev=1
https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=n%2fETzZkFsNrILbhsFOFk5iTPqIIbfMb3qGXOs5IbAyk%3d&docid=08aa2e02997dd4281b7649d2d6925336f&rev=1
https://usales-my.sharepoint.com/personal/fcofds_usal_es/_layouts/15/guestaccess.aspx?guestaccesstoken=n%2fETzZkFsNrILbhsFOFk5iTPqIIbfMb3qGXOs5IbAyk%3d&docid=08aa2e02997dd4281b7649d2d6925336f&rev=1

